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Pendahuluan

Laboratorium adalah fasilitas yang digunakan di sebuah
kampus  untuk  menunjang  kegiatan  praktikum.
Pengontrolan alat yang digunakan pada laboratorium saat
ini masih menggunakan metode manual dengan mencatat
alat-alat yang digunakan di buku. Kelemahan metode
manual adalah buku catatan yang digunakan petugas bisa
hilang atau lupa menaruh dan data yang dicatat pun ikut
hilang. Untuk mempermudah pengontrolan peralatan di
laboratorium, diperlukan alat otomatis untuk mendata
peralatan yang dipinjam maupun yang sudah dikembalikan
dengan metode database.

Dalam beberapa penelitian sebelumnya sudah dilakukan
otomatisasi pendataan peralatan menggunakan RFID (P.S, et
al., n.d.), (Sugiana, et al., n.d.), (Aminah, et al., 2019),
(Widodo, et al., n.d.). Selain itu RFID dan Raspberry Pi juga
diaplikasikan otomatisasi pendataan kehadiran (Aji, et al.,
2020), (Bastian, et al., 2020), (Nasir, et al., 2019), (Pratama,
2017), (Saida, et al., 2020). Ada juga yang mengaplikasikan
RFID dan Raspberry Pi pada sistem keamanan (Isyanto, et al.,
2019), (Rivaldo, et al., 2020). Dalam penelitian-penelitian
tersebut, pengaplikasian RFID dihubungkan ke web dengan
firebase, NodeMCU ESP8266, MQLL, lIoT, HTML.

Dalam penelitian ini dibuat alat untuk otomatisasi
pendataan peralatan di laboratorium yang memanfaatkan
teknologi RFID untuk mendeteksi alat yang dipinjam atau
dikembalikan untuk disimpan di database dan data
tersebut tersimpan pada website dengan nama My

Structured Query Language (MySQL) dengan nama
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Aplikasi Radio Frequency identification and Detector
(RFID) berbasis Raspberry pi dapat mempermudah
pengontrolan peralatan di laboratorium secara
otomatis untuk mendata alat yang dipinjam maupun
yang sudah dikembalikan dengan metode database.
Alat pendukung pembuatan database tersebut adalah
teknologi RFID berbasis Raspberry pi. Fungsi utama
alat RFID reader adalah sebagai sensor penerima
informasi dari alat yang diberi label khusus yaitu RFID
Label. RFID Label mengirimkan informasi dan akan
diteruskan ke perangkat utama yaitu Raspberry pi
sebagai server atau pengolah data dengan metode
database. Data tersebut tersimpan pada website My
Structured Query Language (MySQL) dengan nama
phpmyadmin. Hasil pengujian alat cukup efektif untuk
penyimpanan data peralatan laboratorium dengan
menggunakan metode website (phpmyadmin). Data
yang tersimpan pada website bisa diunduh sewaktu-
waktu diperlukan dengan menggunakan ID dan
password sebagai kunci login dan data yang tersimpan
akan lebih aman.
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phpmyadmin.. Alat pendukung database tersebut adalah
aplikasi RFID berbasis Raspberry Pi. Fungsi utama alat RFID
reader adalah sebagai sensor penerima dari peralatan yang
sudah diberi label khusus (RFID label ) yang bertujuan untuk
mendeteksi keberadaan alat dengan metode database.

Raspberry pi merupakan minikomputer yang dijalankan
melalui pemrograman dan dapat diperintahkan sesuai
kebutuhan atau perintah. Raspberry pi difungsikan sebagai
pengontrol RFID reader untuk mendeteksi RFID label.
Penginstalan dan  pemrograman  teknologi  RFID
menggunakan reader, tag dan RFID label.

Dengan adanya pembuatan alat ini, diharapkan dapat
membantu petugas laboratorium untuk pengecekan
peralatan di laboratorium dengan lebih cepat dan efisien
sehingga dapat menghemat waktu. Selain itu, dapat
memudahkan untuk mengetahui peminjam dan peralatan
yang dipinjam di laboratorium dengan metode database.

Metode

Bahan

Bahan yang digunakan

e Raspberry pi 3 Model B+

e RFID reader tipe RC-522 dan tag

e RFID label dengan frekuensi 13.56Mhz

Alat
e Laptop atau PC dengan VNC
e Adaptor 5V 2A
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Raspberry Pi

Raspberry pi  merupakan minikomputer, dijalankan
menggunakan program tertentu atau bisa diatur sesuai
perintah. Raspberry pi di lengkapi dengan empat port
universal serial bus (USB), satu port High Definition
Multimedia Interface (HDMI) yang bisa dihubungkan dengan
monitor mapun proyektor, raspberry disebut minikomputer
karena ukurannya yang tergolong kecil dan bisa difungsikan
hampir sama dengan personal computer (PC). Raspberry pi
menggunakan microSD card yang berfungsi seperti hardisk
pada PC (Hendro, 2017).

RFID reader dan RFID label

Radio Frecuency Identification and Detector (RFID)
merupakan teknologi untuk mendeteksi suatu objek dengan
informasi yang disalurkan melalu gelombang radio,
menggunakan gelombang 13.56 Mhz. RFID reader yang
digunakan adalah RFID reader dengan tipe RFID-RC522.
Disebut RFID reader karena dioperasikan untuk membaca
atau menangkap sinyal informasi berupa sebuah alat tag
yang membawa informasi yang akan disampaikan ke reader
tersebut. Tag tersebut digunakan sebagai user admin atau
pengendali server saat diaktifkan (Aminah et al., 2019), (Dwi
Ekho Restu, Eng Aryuanto Soetedjo, 2018), (Aji et al., 2022),
(Widodo, Prasetya, 2019)

Tahapan penelitian

Flowchart tahapan pembuatan aplikasi RFID berbasis
raspberry pi untuk database peralatan di laboratorium
dapat dilihat pada Gambar 1.

Pemrograman Raspberry Pi <Lidak

v

Penginputan data peralatan

Apakah
peralatan sudah
terhubung?

Kesimpulan

Gambar 1 Flowchart penelitian
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Adapun langkah-langkah pembuatannya dapat dijelaskan

sebagai berikut :

1. Melakukan pemrograman raspberry pi,
menggunakan aplikasi raspberry pi OS.

2. Penginputan database, informasi dari RFID label yang
ditanam pada peralatan utama yang disediakan
laboratorium.

3. Percobaan alat dan fungsi dari RFID label ke RFID reader
yang akan diinput per data ke database yang di program
dengan minikomputer atau raspberry pi.

4. Hasil pengujian alat.

Kesimpulan

6. Selesai.

dengan

b

Gambaran umum sistem dapat dilihat pada Gambar 2.

Laptop/PC

!—| (server) Raspberry pi |l—| RFID reader

R X
.7\/' Y Y\
\/ N RFID label /
A Wi-Fi A
Loy N ) RFID tag Alat berkode
( V
)

S

Gambar 2 Gambaran umum sistem

Keterangan:

a. Mahasiswa yang akan meminjam membawa alat ke
petugas laboratorium.

b. Alat di deteksi oleh teknologi RFID reader.

c. RFID reader membaca informasi dari RFID label atau alat
berkode.

d. RFID reader mengirim informasi ke Raspberry Pi.

e. Raspberry Pi mengirim data ke database.

Pada Gambar 3 dapat dilihat koneksi RFID reader ke GPIO

Pins Raspberry Pi.

» RFID-RCS22

Gambar 3 Koneksi RFID reader ke GPIO Pins Raspeberry Pi

Keterangan diagram koneksi :

VCC pada RFID reader ke pins GPIO Raspberry no. 1.
GND pada RFID reader ke pins GPIO Raspberry no. 6.
MOSI pada RFID reader ke pins GPIO Raspberry no. 19.
MISO pada RFID reader ke pins GPIO Raspberry no. 21.
RST pada RFID reader ke pins GPIO Raspberry no. 22.
SCK pada RFID reader ke pins GPIO Raspberry no. 23.
SDA pada RFID reader ke pins GPIO Raspberry no. 24.
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Pada Gambar 4 dapat dilihat database yang digunakan.
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Gambar 4 Database yang digunakan

Hasil Kerja

Pemrograman Raspberry Pi OS

Pada Gambar 4 dapat dilihat software penginstallan

Raspberry Pi OS.

Keterangan:

a. Install software balenaEtcher pada laptop/PC.

b. Hubungkan microSD card ke laptop/PC.

c. Tekan pada pilihan flash from file, masukkan software
image raspberry pi (pilih salah 1 pada gambar yang
sudah diunduh).

d. Tekan select target pada
penginstalan pilih microSD card.

e. Tekan Flash! dan tunggu penginstalan atau flashing —
validating sampai selesai.

balenaEtcher, untuk

nNgrmie

£ 2022-09-22-raspios-bullseye-arm64

o} 2022-09-22-raspios-bullseye-arm64.img

\©] 2022-09-22-raspios-bullseye-armhf

B8 2022-09-22-raspios-bullseye-armhf.img
Gambar 4 Software penginstallan Raspberry Pi OS

Langkah mengaktifkan remot Raspberry Pi

Apabila penginstallan berhasil, langkah selanjutnya adalah
mengaktifkan remot pada perintah raspberry pi supaya bisa
dikontrol melalui laptop atau PC, tanpa menggunakan
monitor khusus untuk perangkat Raspberry pi tersebut.
Untuk pengaktifan remot, masukkan perintah ke raspberry
pi seperti tampak pada Gambar 5.
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Gambar 5 Langkah mengaktifkan remot Raspberry Pi

Langkah-langkah penginstallan VNC pada perangkat lain
Langkah-langkah penginstallan VNC pada perangkat lain
dapat dilihat pada Gambar 6.

@ [ 192.168.151.3 - NC Viewer = & =
I3 Authentication =
'EI (] Authenticate to VNC Server
/=, = 192.168.1513:5900 (TCP)
o)
Y Usemame:  pi
. '
- Remember password Forgot pashecg
VNC-Viewer-
6.22.826 Catchphrase: Evita comer puzzle. Saddle Carmen arrow.
W' 4 Signature:  ¢f-66-18-59-12-00-23-c7
indows o e
[ stop ]

3 192.168.1513 (raspberrypd) - VNC Viewer

Gambar 6 Koneksi VNC dari Raspberry Pi ke perangkat lain

Perancangan RFID reader berbasis Raspberry Pi
Diagram koneksi kabel RFID ke Raspberry Pi dapat dilihat

pada Gambar 7.
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Gambar 8 merupakan potongan pemrograman sensor RFID

impart tima
import RPL.GPIC as GPID

impart mysql.connactor
GPI0.setwarnings{False)

hast="1lpcalhesi®,

Wser="roat",

passwd="12345670",

RFID-RCS22

Gambar 7 Diagram koneksi kabel RFID ke Raspberry Pi

cursor = db.cursord)
reader = SimpleMFRCS2T( ]

ISSN 2654-5926

from nfrc522 inport SimpleMFRCS22

dh = mysql.connector.connack

databasa="dblaboratarium’

Gambar 8 Potongan kode RFID reader

Coding untuk memasukkan nama barang dilihat pada

reader yang berfungsi untuk memasukkan kode pada RFID  RFID untuk terhubung ke database.
label maupun tag, untuk penambahan nama alat atau
barang yang akan diberi label khusus.

cursor
reader

import time

import RPi.GPIO as GPIO

from mfrc522 import SimpleMFRC522
import mysgl.connector

GPIO. setwarnings(False)

db = mysql.connector. connect(
host="Tocalhost",
user="root",
passwd="root",
database="rfid"

db. cursor ()
SimpleMFRC522()

W
while True:

print{'Place Label RFID to register')

id, text = reader.read()

print{id)

#print (text)

cursor, execute("SELECT id FROM master_rfid wHERE rfid_uid="+str(id))
cursor, fetchone()

if cursor.rowcount = 1:
print("overwrite existing RFID?")
overwrite = input("overwite (Y/N)? ")
if overwrite[ﬂﬁ == "Y' or overwrite[0] == "y":
print("overwriting RFID.")
time.sleep(1)
sql_insert = "UPDATE master_rfid SET name = %s WHERE rfid_uid=%s"
else:
continue;
else;
sql_insert = "INSERT INTO master_rfid (name, rfid_uid) VALUES (%s, %s)"

print{'Enter new name')

new_name = input(“Name: ")

cursor. execute(sql_insert, (new_name, id))
db. commit ()

print{"Master RFID " + new_name + "‘\nSaved")
time.sleep(2)

finally:
GPIO. cleanup ()|

Gambar 9 Coding untuk memasukkan nama barang

Gambar 9. Sedangkan, pada Gambar 10 dapat dilihat coding
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|

import time

import RPi.GPIO as GPIO

from mfrc522 import SimpleMFRCS522
import mysgl. connector

GPIO.setwarnings(False)

db = mysqgl. connector. connect
host="Tocalhost",
user="root",
passwd="root",
database="rfid"

db. cursor ()
SimpleMFRC522()

cursor
reader

ry:
while True:

ISSN 2654-5926

print({‘'Place Label RFID to‘nrecord log book RFID')

id, text = reader.read()
print{id)
#print(text)

cursor. execute("select id, name FROM master_rfid wHERE rfid_uid="+str(id))

result = cursor.fetchone()
#print(result)

if cursor.rowcount == 1:
print(result[1] + " has been record")

cursor, execute("INSERT INTO log_rfid (name, rfid_uid) vALUES (%s, %s)", (result[1i],id) )

db. commit ()
else:
print("RFID does not exist.™)
time.sleep(2)
print()
rint()
finally:
GPIO. cleanup()

Gambar 10 Coding RFID untuk terhubung ke database

Pada Gambar 11 dapat dilihat langkah untuk menginstall
perintah website pada Raspberry pi.

Gambar 11 Langkah untuk menginstall perintah website

pada raspberry pi

Pada Gambar 12 dapat dilihat database yang digunakan
sebagai penyimpan data peralatan yang akan dipinjamkan.
Untuk tersebut  ketikkan
localhost/phpmyadmin pada browser yang disediakan oleh

masuk ke website

raspberry pi. Apabila ingin mengoperasikan pada laptop
atau PC lainnya, maka pada laptop atau PC tersebut harus

terinstall aplikasi atau software VNC yang tersedia juga pada
raspberry pi sebagai koneksi ke laptop atau PC.

o < % O 2

php
Welcome to phpMyAdmin

Local PYINon 3« /Usr/bin/pytnons

Gambar 12 Tampilan masuk website database yang
digunakan

Pengujian aplikasi RFID berbasis Raspberry Pi

Setelah aplikasi RFID berbasis Raspberry Pi selesai dibuat,

maka aplikasi siap digunakan. Langkah-langkah penggunaan

aplikasi dapat dijelaskan sebagai berikut :

1. Membuat peralatan
laboratorium yang akan disimpan datanya pada
database. Pada Gambar 13 dapat dilihat potongan
perintah penginputan data atau nama yang akan
digunakan untuk pengkodean alat pada laboratorium.

2. Sensor RFID reader membaca RFID tag / label yang telah
ditempelkan pada peralatan. Gambar 14 merupakan
potongan kode untuk pembacaan RFID tag / label.

perintah penginputan nama
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Gambar 13 Potongan penginputan data untuk
laboratorium

impart Time

impart APL.GPIO as GPIO

from mfrc522 import SimpleMFRCS22
impart mysgl.connector

GPID, setwarnings|{False)

b = mysgl.connector.connect|
host="localhass ™,
user="ropat ",
passwi="12345% i
database="dbolaboraterium”

)

cursar = oh.cursori}
reader = SimpLleMFROS522()

Gambar 14 Potongan kode untuk RFID tag/label

3. Hasil pembacaan RFID tag / label masuk ke database.
Gambar 15 merupakan potongan hasil memasukkan
data, tag atau RFID label pertama yang diberi nama
“Osccilloscope” dan terbaca oleh sensor RFID reader dan
dimasukkan ke database.

Place Label RFID to

record log book RFID

ALUTH ERRGOR

AUTH ERROR({statusZreg & GxE8)
SOS5E96B6024

Osccilloscope has been record

= g

Gambar 15 Potongan kode terbacanya tag atau RFID label

4. Semua nama peralatan yang telah dibaca akan
tersimpan di 16 menunjukan
database yang digunakan yaitu localhost/phpmyadmin.
Untuk Website ini sering disebut program MYSQL.

5. Penginputan data nama peminjam masih diketik

database. Gambar

manual. Pada Gambar 17 dapat dilihat kode nomor
pertama adalah kode untuk alat yang dipinjam, namun
nama peminjam belum otomatis terisi (NULL). Pada
baris berikutnya, setelah nama peminjam dimasukkan,
maka akan muncul nama peminjam. Misalnya nama
peminjam yang dimasukkan “Teguh” dan alat yang
dipinjam bernama “Proyektor”.

ISSN 2654-5926

php i Server: iocaliost 3206 (B Database: dbiaboratorium » I Table: 1 1

wowse| M swwowre  [] 5L 4 Seaon H imsen B Ewpon [ Impor v ore

REeGe
Recent Favories
 Showing fows 0 - 4 (5 total, Query 100k 0.0015 seconds)
[ New SELECT * FRON 'log rfid
-1 DataklatLab

=) dblaboratorium Profing [Edt iniine] [ £ ] [ Explasn SQL [ Create PHE code ] [ Refresh]
} T New
*-4 log_id Showall | Numberofrows | 25 v Filter rows: | s tat Sotbykey: | None

[
- master_rid

information_schema
mysql

~.4 perfomance_schema

md_uid name peminjam  clock_in

S

fid

Gambar 16 Database yang digunakan

T v id_log rfid_uid name peminjam  clock_in
& Edit }( Copy @ Delete 4 585508505115 Proyektor 2023-02-04 13:39:17

o Edit ::\i Copy @ Delete 5 585510146068 Megger Grounding 2023-02-04 13:39:26

& Edit 3¢ Copy @ Delete 6 58 2023-02:0 33

o Edit :}E Copy @ Delete 7 585509292802 Multymeter 2023-02-04 13:39:43
& Edit $: Copy @ Delete 8 585523920853 Robot Servo 2023-02-04 13:39:51
t Check al With selected:  # Edit  3¢Copy @ Delete | ZE
+ Options
T v Id_log rfid uid name peminjam  clock in
& Edit $& Copy @ Delete 4 585508505115 Proyektor Teguh 2

() 7 Edit 3¢ Copy @ Delete 5 585510146068 Megger Grounding Faris

& Edit }i Copy @ Delete 6 585509686024 Osccilloscope Bagus 2023-02-04 13:39:33
o/ Edit 3¢ Copy @ Delete 7 585509292802 Multymeter Yusril 2023-02-04
& Edit 3¢ Copy @ Delete 8 585523920853 Robot Servo Uta

B Che With selected:  JEdt  $Copy @ Delete =) Expont

Gambar 17 Data alat yang dipinjam

6. Data-datayang tersimpan di database dapat didownload
dalam bentuk pdf untuk disimpan. Pada Gambar 18
dapat dilihat langkah pengunduhan dari database ke
bentuk pdf. Gambar 19 menunjukan hasil dari database
yang sudah didownload dan dijadikan bentuk pdf.

Dari langkah-langkah penggunaan aplikasi yang telah
dijelaskan di atas, dapat diketahui bahwa aplikasi dapat
berfungsi dengan baik untuk pembuatan database peralatan
laboratorium.

Hasil pengujian alat cukup efektif untuk penyimpanan
data peralatan laboratorium dengan menggunakan metode
website (phpmyadmin). Data yang tersimpan pada website
bisa  diunduh
menggunakan ID dan password sebagai kunci login dan data

sewaktu—waktu diperlukan  dengan

yang tersimpan akan lebih aman.

Dengan pembuatan aplikasi RFID berbasis raspberry pi
untuk database peralatan laboratorium, terbukti dapat
dilakukan pendataan peralatan secara lebih teliti dan

terkontrol sehingga dapat menghindari hilangnya peralatan
yang ada.
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R v id rfid_uid name created
o’ Edit 3¢ Copy elete 585523920853 Robot Servo 2023-02-04 13:34:31
o 3¢ Copy @ 585509292802 Multymeter 2023-02-04 13:34:52
P }i Copy 585509686024 Oscilloscope 2023-02-04 13:49:12
P 3¢ Copy 585510146068 Megger Grounding 2023-02-04 13:37:16
g #¢ Cog 585508505115 Proyekior 2023-02-04 13:38:21
_ e 7
Format:
QL v
CodeG
Format
Rows
.
)
e

Gambar 18 Langkah pengunduhan dari database ke bentuk
pdf

Database: dblaboratorium, Table: log_rfid, Purpose: Dumping data

id_log rfid_uid name peminjam clock_in
41585508505115 Proyektor Teguh 2023-02-04 13:51:42
5585510146068 Megger Grounding Faris 2023-02-04 13:52:19
6]585509686024 Osccilloscope Bagus 2023-02-04 13:52:29
7]585509292802 Multymeter Yusril 2023-02-04 13:52:43
8]585523920853 Robot Servo Uta 2023-02-04 13:52:51

Gambar 19 Bentuk pdf dari hasil database yang didownload

Kesimpulan

1. Teknologi Radio frequency Identification and Detector
(RFID) reader dapat difungsikan sebagai pendekteksi
alat sesuai yang diperintahkan. Sedangkan RFID label
diperintahkan untuk memberi informasi ke RFID reader,
digunakan untuk pemberian kode khusus pada alat.

2. Raspberry Pi digunakan sebagai server atau
pengontrol untuk mendata alat secara bertahap.
Setelah informasi didapatkan, kemudian data yang
terbaca akan dimasukkan ke database yang sudah
dibuatkan server dengan website
localhost/phpmyadmin. Selain dari Raspberry Pi,
website tersebut bisa diakses melalui PC maupun
laptop.

3. Dengan adanya aplikasi RFID berbasis raspberry pi untuk
database peralatan laboratorium, dapat dilakukan
pendataan peralatan secara lebih teliti dan terkontrol
sehingga dapat menghindari hilangnya peralatan yang
ada.

ISSN 2654-5926
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