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ABSTRAK

Kabupaten Pasaman, Sumatera Barat, merupakan salah satu wilayah yang
terletak di zona rawan gempa akibat pertemuan tiga lempeng tektonik utama
dunia. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi ketahanan struktur atas
Gedung MTsN 1 Pasaman terhadap beban gempa menggunakan metode
Pushover Analysis dengan bantuan perangkat lunak SAP 2000 versi 14. Lokasi

Kata kunci: bangunan berada di JI. Jend. Sudirman No. 67, Kecamatan Lubuk Sikaping,
dan merupakan fasilitas pendidikan dua lantai dengan struktur beton bertulang.
Gedung, N .
Permasalahan utama yang diteliti adalah bagaimana struktur gedung
Ketahanan, .
Pushover Analvsis merespons beban gempa dan apakah ketahanannya memepuhl persyaratan
S/L:fP 2000 4 V3IS, yang ditetapkan oleh SNI 1726:2019. Metode analisis dilakukan melalui

pemodelan struktur atas berdasarkan gambar DED, penginputan parameter
gempa sesuai zonasi Kabupaten Pasaman, serta analisis gempa statik
ekuivalen, respon spektrum, dan analisis statik nonlinier (pushover). Hasil
menunjukkan bahwa struktur gedung memenuhi kriteria simpangan antar
lantai dan distribusi gaya lateral yang ditentukan oleh SNI. Selain itu, analisis
pushover memperlihatkan bahwa titik leleh pertama terjadi pada langkah kedua
dan keruntuhan struktur pada dorongan ke-10, yang mengindikasikan struktur
memiliki daktilitas cukup baik. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi acuan
dalam merancang dan mengevaluasi gedung bertingkat di daerah rawan
gempa. Selain itu, hasil ini juga berguna sebagai referensi teknis dalam
perkuatan struktur bangunan serupa.
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PENDAHULUAN

Kabupaten Pasaman termasuk dalam

zona dengan aktivitas seismik tinggi di
Indonesia, sebagaimana tercantum dalam peta
zona bahaya dan wilayah gempa bumi terbaru
(SNI  1726:2019). Keberadaan aktif

seperti Sesar Sumatera menjadikan wilayah ini

sesar

sangat rawan terhadap gempa bumi. Maka dari

itu, penulis tertarik untuk menganalisis struktur
bangunan gedung MTs N 1 Pasaman terhadap
gempa.

MTs N 1 Pasaman adalah salah satu
fasilitas pendidikan yang berfungsi sebagai
pusat pembelajaran bagi siswa-siswi setempat.

Dari sudut pandang rekayasa sipil, bangunan
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pendidikan seperti ini perlu memenuhi standar

keamanan yang lebih ketat, mengingat

kemampuannya untuk menampung banyak

pelajar. Oleh karena itu, analisis ketahanan

terhadap gempa sangatlah krusial untuk
memastikan  keselamatan  pelajar  serta
kelangsungan  fungsi  bangunan  setelah
terjadinya gempa.
Penelitian ini bertujuan untuk:
1.Menganalisis sejauh mana struktur

gedung MTs N 1 Pasaman mampu
menahan beban gempa berdasarkan
simulasi dan pemodelan struktur
menggunakan perangkat lunak SAP
2000.
2.Mengevaluasi ~ Tingkat  keamanan
struktur gedung MTs N 1 Pasaman
terhadap beban gempa, serta
membandingkannya dengan persyaratan
dan kriteria minimum yang ditetapkan
dalam standar SNI 1726:2019 tentang
tata cara perencanaan ketahanan gempa
untuk struktur bangunan gedung dan

non-gedung.

METODE PENELITIAN

Lokasi penelitian Evaluasi ketahanan
struktur atas gedung dengan metode pushover
analysis menggunakan software sap 2000 v14
studi kasus gedung MTs N 1 pasaman berada di
JI. Jend. Sudirman No.67, Pauah, Kecamatan
Lubuk Pasaman,

Sikaping,  Kabupaten

Sumatera Barat.
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Gambar 1. Lokasi Penelitian.

Penelitian ini menggunakan metode
analisi struktur dengan bantuan software SAP
2000. Langkah-langkah penelitian meliputi
pengumpulan data struktur Gedung
Perpustakaan Kabupaten Pasaman Barat dan
data gempa, pembuatan model struktur
menggunakan SAP 2000, analisis statis dan
dinamis struktur terhadap gempa, dan evaluasi
hasil analisis untuk mengetahui kekuatan
struktur gedung MTs N 1 Pasaman terhadap

gempa.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Gedung MtsN 1 Pasaman yang penulis
evaluasi memiliki tinggi 8 m dengan jumlah
lantai sebanyak 2 lantai. Gedung ini digunakan
sebagai ruangan untuk belajar. Gedung MTsN
1 Pasaman ini terletak di JI. Jend. Sudirman
No.67, Pauah, Kecamatan Lubuk Sikaping,

Kabupaten Pasaman, Sumatera Barat.

Tabel 1 Distribusi Gaya Lateral

ngg.l berat Momen Latera
Lant lantai 1
anta —
i hi | hix wi wixhix | FX=
Fy
(m) | (m) (kN) (kn-m) (kN)
amp | 8 | 0% | 635028 | 6871 | 88186
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[lustrasi distribusi gaya lateral tiap

lantai penulis cantumkan pada gambar berikut :

i (506 %, O3 WY o LB P AEREL P M s n e 3 R

Gambar 2. Distribusi Gaya Lateral.

Analisis statik nonlinier, atau yang lebih
dikenal sebagai pushover analysis, merupakan
metode evaluasi struktur beton bertulang yang
dilaksanakan dengan bantuan perangkat lunak
SAP2000. Tujuan utama dari analisis ini adalah
untuk mengetahui tingkat kinerja (performance
level) struktur gedung yang telah dirancang.
Penentuan level kinerja dilakukan dengan
pendekatan Capacity Spectrum Method, yaitu
dengan mengidentifikasi titik perpotongan
antara kurva kapasitas struktur dan kurva
respons spektrum, yang kemudian digunakan
untuk  mengestimasi  respons maksimum
struktur terhadap beban gempa. Metode ini
memungkinkan penilaian yang lebih realistis
terhadap ketahanan struktur dalam kondisi
pembebanan nonlinier.

Setelah menginputkan gaya nonlinear
case pada aplikasi sap 2000 v14, maka lakukan

Run analysis. Setelah data di running, maka

inputkan hasil percepatan periode 1,0 detik
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yang di dapatkan dari parameter gempa

kabupaten Pasaman:

Ss =1,833¢g

Berdasarkan ATC-40 tentukan nilai CA

dengan perhitungan:

CA =0,4 x Sms
=0,4x 1,833
=0,66 g

Cv =Sml
=048

Spectral Acceleration - g

Gambar 3. Kurfa Spektrum arah x.

Berdasarkan  hasil running pada
program SAP 2000 v14, penulis memperoleh
titik leleh pertama pada analisa gedung Mts N 1
Pasaman berada pada step ke 2 sebesar 11,779
kg pada arah x, dan step 2 sebesar 11,74 kg

pada arah y.

7% Deformed Shape (PUSH_X) - Stap 2 = ]

Ls L c L

Gambar 4. Dorongan ke-2 arah x.

Dari hasil running terhadap gedung Mts
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N 1 Pasaman yang penulis evaluasi, gedung
mengalami keruntuhan pada dorongan ke 10,
hal ini di tandai dengan terbentuknya sendi

plastis dengan warna merah.

1! Deformed Shape (PUSH_X) - Step 10 =2 - |
L o c o T
Gambar 5. Dorongan ke-10 arah x.
Tabel 2 Batas Kinerja Struktur
Performance Level
Parameter Dammage Structural
Io Ls e
Control Stability
maximum 0,33
0,01 (0,01 s.d 0,02| 0,02 ’
total Drift| - | 4T T V1/P1
SIMPULAN
Berdasarkan Hasil perhitungan

simpangan total maksimum dan simpangan
inelastic yang mengacu pada peraturan ATC-
40, 1996 gedung Mts N 1 Pasaman yang
penulis analisa termasuk ke dalam kategori
Immediate Occupancy (10) dengan hasil
perhitungan tidak melebihi 0,01 mm. dengan
keterangan apabila terjadi gempa, bangunan
masih bisa menahan beban dan korban jiwa

tergolong ke dalam resiko sangat kecil.
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