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Abstract

Renewable energy hybrid systems are one of the most promising, economical, and reliable ways to electrify rural
areas. Hybrid energy systems are used to minimize the use of fossil fuels to reduce the impact on the environment.
But the analysis of the Hybrid System is quite complex, therefore a software tool is needed to design, analyze, and
optimize the software. The main topic of this research is to introduce various key software tools required for the
design, analysis and optimization of hybrid systems. The software discussed are HOMER and PVsyst.
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Abstrak

Sistem hibrida energi terbarukan adalah salah satu yang paling menjanjikan, ekonomis, dan dapat diandalkan
untuk melistriki daerah pedesaan daerah. Sistem energi hibrida digunakan untuk meminimalkan penggunaan bahan
bakar fosil untuk mengurangi dampak terhadap lingkungan. Tetapi analisis dari Sistem Hibrida cukup kompleks,
oleh karena itu dibutuhkan perangkat lunak alat untuk mendesain, menganalisis, dan mengoptimalkan perangkat
lunak. Topik utama dari penelitian ini adalah untuk memperkenalkan berbagai perangkat lunak utama yang
diperlukan untuk desain, analisis dan optimasi sistem hibrida sistem. Perangkat lunak yang dibahas adalah
HOMER dan PVsyst.

Kata kunci: Sistem Hibrida; Homer Pro; PVsyst

1. Pendahuluan

Di era yang semakin maju ini, populasi penduduk semakin meningkat dari hari ke hari, yang
menyebabkan krisis listrik. Daya yang konsisten dan aman pasokan listrik yang diperlukan untuk
pembangunan ekonomi. Di sebagian besar daerah pedesaan listrik tidak ada karena perluasan jaringan
koneksi ekonomis, di sini kita dapat menginstal mandiri sistem hibrida untuk melistriki daerah pedesaan.
Bahan bakar fosil adalah masalah di seluruh dunia, mereka mencemari lingkungan dengan emisi. Di sisi
lain, sumber energi terbarukan adalah tersedia secara gratis di alam dan dapat menghasilkan listrik dari
mereka. Tetapi hanya satu sistem berbasis energi terbarukan yang ekonomis dan tidak dapat diandalkan
karena bersifat musiman dan tidak dengan kami sepanjang tahun secara terus menerus, oleh karena itu
kami mendekati sistem hibrida.

Solusi sistem hibrida sangat kompleks dan karenanya membutuhkan perangkat lunak yang dapat
digunakan untuk desain, analisis, simulasi, perencanaan ekonomis dan optimasi. Sekarang ini simulasi
telah mendapat aplikasi di seluruh dunia. Oleh karena itu perangkat lunak menjadi murah dan mudah
dipelajari. Sejumlah perangkat lunak telah dikembangkan untuk mengatasi masalah yang berkaitan
dengan desain atau ukuran optimal yang mengarah ke biaya instalasi tinggi. Dalam penelitian ini akan
membahas HOMER dan PVsyst.

Perangkat lunak HOMER Pro dapat mengoptimalkan desain microgrid di beberapa sektor, seperti
daerah pedesaan, pulau, lokasi militer dan bangunan yang terhubung dengan jaringan. Perangkat lunak
ini dibuat oleh Laboratorium Energi Terbarukan Nasional dan ditingkatkan dan didistribusikan oleh
HOMER Energy. Perangkat lunak ini terdiri dari beberapa alat yang dapat mengevaluasi aspek teknik
dan ekonomi dari sistem dengan membandingkan sistem dasar dengan sistem saat ini.

PVSyst merupakan perangkat lunak yang digunakan untuk proses pembelajaran, pengukuran
(sizing), dan analisis data dari sistem PV secara lengkap. PVSyst dikembangkan oleh Universitas
Genewa yang memiliki fitur simulasi sistem terinterkonesi jaringan (grid-conenceted), sistem berdiri
sendiri (stand-alone), sistem pompa (pumping), dan jaringan arus searah untuk transportasi publik (DC-

Jurnal Teknik Mesin (JTM)
8




Nuraina', Deddy Supriyatna®
Jurnal Teknik Mesin (JTM) Vol. 1 No.1 Juni 2025 8 —11

grid). PVSyst juga dilengkapi database dari sumber data meteorologi yang luas dan beragam, serta data
komponen-komponen PV.

2. Metode Penelitian

Penelitian kajian literatur dengan mencari referensi teori yang relevan. Menurut (Ridwan et al.,
2021) menyatakan bahwa Kajian literatur adalah ringkasan tertulis mengenai artikel dari jurnal, buku,
dan dokumen lain yang mendeskripsikan teori serta informasi baik masa lalu maupun saat ini
mengorganisasikan pustaka ke dalam topik dan dokumen yang dibutuhkan. Jenis data yang digunakan
pada penelitian ini adalah data yang diperoleh dari studi literatur. Studi literatur adalah cara yang dipakai
untuk menghimpun data-data atau sumber-sumber yang berhubungan dengan topik yang diangkat dalam
suatu penelitian.

3. Hasil dan Pembahasan

A. HOMER
HOMER berarti Model Optimasi Hibrida untuk Listrik Terbarukan. Ini adalah Perangkat Lunak
yang paling banyak digunakan. HOMER adalah dikembangkan untuk Laboratorium Energi
Terbarukan Nasional (NREL) Amerika Serikat oleh Mistaya Engineering, Kanada pada tahun
1993. Ini bekerja berdasarkan tiga prinsip Simulasi, Optimasi dan Analisis sensitivitas. Simulasi
melakukan keseimbangan energi perhitungan berdasarkan konfigurasi sistem. Pengoptimalan
operasi menampilkan daftar konfigurasi berdasarkan total biaya bersih biaya saat ini. Sistem
memperhitungkan perhitungan untuk instalasi, penggantian, operasi dan pemeliharaan, bahan bakar
dan biaya bunga riil. Analisis sensitivitas menentukan berbagai faktor seperti kecepatan angin,
biaya bahan bakar. HOMER mengevaluasi desain untuk sistem daya mandiri dan yang terhubung
dengan jaringan. Ini menampilkan hasil simulasi dalam berbagai bentuk tabel dan grafik yang
membantu membandingkan konfigurasi dan mengevaluasi mereka pada manfaat ekonomi mereka.
HOMER Pro 3.1 dirilis pada tanggal 20 Januari 2015 dan memiliki kemampuan penuh Kemampuan
HOMER 2 dan banyak lagi yang dimiliki HOMER Pro. HOMER Pro 3.1 adalah peningkatan gratis
dan mencakup dua yang baru modul - grid canggih dan hidrogen Versi 3.1 dari HOMER Pro
mencakup kinerja utama seperti menambahkan kemampuan grafik dan pengguna dapat memiliki
baterai sendiri dan turbin angin dan banyak fitur dan kemampuan baru lainnya. HOMER 3.3 dirilis
pada bulan Juli 2015.
1) Kemampuan analisis:

Analisis Ekonomi

Analisis Teknis

Sistem PV

Sistem Angin

Generator

Perangkat penyimpanan

Bio-energi

Energi hidro

2) Keuntungan:

Memiliki kapasitas penanganan data per jam.

Memberikan hasil dalam bentuk grafis dan tabel.

HOMER mudah dimengerti dan dapat diakses secara bebas.

Grafik dapat diimpor dalam dokumen pengguna.

Dapat mempertimbangkan penjualan atau pembelian listrik dari jaringan.

Waktu komputasi sangat sedikit.

3) Kekurangan:

Hanya dapat menggunakan satuan imperial.

Data deret waktu dalam bentuk rata-rata harian tidak dapat Diimpor.

Tidak memiliki kemampuan analisis dalam sistem Termal.

Fluktuasi tegangan bus tidak diperhitungkan.
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B. PVsyst

PVsyst digunakan untuk pemompaan yang terhubung ke jaringan, berdiri sendiri, dan sistem
jaringan DC. Ini melakukan ukuran, simulasi dan data analisis. Perangkat lunak ini memiliki
antarmuka multi-bahasa dalam bahasa Inggris, Prancis, Jerman, Spanyol, dan Italia. Bekerja
platform perangkat lunak ini adalah Windows 7, windows 8, Vista. PVsyst mengusulkan beberapa
objek untuk mengilustrasikan bayangan parameter dan kemampuan untuk menentukan beberapa
bidang PV dan mensimulasikan sistem PV dengan berbagai macam arah. Ini memberikan output
sebagai grafik perilaku komponen, perilaku array PV listrik di bawah naungan parsial, pada grafik
perbandingan dengan model hari cerah, pembuatan meteo per jam file sintetis dari nilai bulanan,
perhitungan meteo cepat pada plot meteo per jam dan perhitungan iradiasi.

1) Kemampuan analisis:
e Analisis ekonomi
e Analisis teknis
e Sistem PV
2) Keuntungan:
e Menggambar Diagram Kerugian untuk mengidentifikasi kelemahan desain sistem.
e Sistem ini menganalisis parameter berjalan nyata dari sistem, mengidentifikasi sangat
sedikit kesalahan berjalan.
e Semua tabel hasil grafik dapat diekspor ke perangkat lunak lain.
e Estimasi kasar biaya tersedia.
3) Kekurangan:
e Parameter tersembunyi tidak dapat dimodifikasi (bug).
e Kesalahan dalam simulasi di Versi 6.33 dan 6.34
e Terkadang kesalahan dalam tampilan jumlah string.

4. Kesimpulan

Di era sekarang ini, banyak sekali kemajuan di bidang pemrograman perangkat lunak yang
digunakan untuk menganalisis Sistem Hibrida secara gratis. Semua alat perangkat lunak yang
disebutkan di atas dalam penelitian ini ramah pengguna. Kita dapat menganalisis Sistem Hibrida dengan
sangat cepat dengan bantuan alat perangkat lunak ini. Jadi penelitian ini akan sangat membantu dalam
memahami penanganan yang tersedia dalam perangkat lunak.
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