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Abstrak— Sistem keamanan dalam kehidupan sehari-hari sangat perlu, ada berbagai macam inovasi yang dibuat
untuk memberikan dan meningkatkan keamanan, khususnya untuk kotak amal. Untuk memastikan bahwa kotak
amal selalu ada di setiap masjid, diperlukan sistem monitoring kemananan yang dapat diakses dari jauh untuk
memantau pergerakannya. Sistem ini akan melaporkan keberadaan kotak amal apabila kotak amal keluar dari
masjid. Akibatnya, untuk meningkatkan keamanan dan pemantauan kotak amal masjid, kami menyarankan
perancangan alat pengaman berbasis GPS berbasis Arduino Uno. Alat ini akan menggunakan Arduino Uno sebagai
otaknya, dan modul GPSnya akan terhubung ke Arduino Uno untuk melacak lokasi kotak amal secara real-time.
Selain itu, ketika terjadi situasi darurat, alat ini dapat diakses dari jarak jauh melalui aplikasi ponsel pintar atau
situs web. Aplikasi Blynk akan mengirimkan notifikasi ke module IoT, yang akan mengirimkan titik koordinat
yang dapat dilacak menggunakan Gps. Dengan cara ini, pengelola kotak amal dan pihak berwenang dapat
memantau dan melacak kotak amal kapan saja dan di mana saja. Untuk meningkatkan keamanan kotak amal,
penelitian ini menggabungkan teknologi terbaru seperti Internet of Things (IoT) dan GPS dengan perangkat keras
murah Arduino Uno. Selain itu, data lokasi yang tercatat dapat digunakan untuk memantau dan mengoptimalkan
rute pengambilan kotak amal dan pengumpulan sumbangan. Kemudian, dengan menggunakan GPS dan arduino
IoT, meningkatkan sistem pengamanan kotak amal untuk mengurangi kemungkinan pencurian.

Kata Kunci: GPS; [oT; Kotak Amal; Keamanan; Monitoring

Abstract — Security systems in daily life are very necessary, and various innovations have been made to provide
and enhance security, especially for donation boxes. To ensure that donation boxes are always present in every
mosque, a remote-access security monitoring system is needed to track their movements. This system will report
the presence of the donation box if it is removed from the mosque. As a result, to enhance the security and
monitoring of the mosque's donation box, we recommend designing a GPS-based security device using Arduino
Uno. This device will use Arduino Uno as its brain, and its GPS module will be connected to the Arduino Uno to
track the location of the donation box in real-time. Additionally, in case of an emergency, this device can be
accessed remotely via a smartphone application or website. The Blynk application will send notifications to the
IoT module, which will send trackable coordinates using GPS. In this way, charity box managers and authorities
can monitor and track the charity boxes anytime and anywhere. To enhance the security of donation boxes, this
research combines the latest technologies such as the Internet of Things (IoT) and GPS with the low-cost Arduino
Uno hardware. In addition, the recorded location data can be used to monitor and optimize the routes for collecting
donation boxes and gathering contributions. Then, by using GPS and IoT Arduino, improve the security system of
the donation boxes to reduce the likelihood of theft.

Keywords: GPS; IoT; Donation Box; Security; Monito

1. PENDAHULUAN

Pada beberapa kasus pencurian, pencuri tidak hanya mencuri uang di dalam kotak amal, tetapi pencuri juga
membawa kotak amal pergi untuk menyembunyikan barang bukti. Keberadaan kotak amal di masjid yang minim
penjagaan menjadi kesempatan bagi para pencuri untuk melancarkan aksi kejahatan.

Disaat ini dengan adanya perkembangan teknologi membagikan penyelesaian untuk menciptakan
pengaman kotak infak menjadi sangat efisien mengingat kasus pencurian maupun pembobolan pada kotak infak
sehingga tidak terulang kembali. Seluruh upaya dicoba demi memudahkan pekerjaan manusia dari waktu ke waktu
yang memerlukan mobilitas besar dalam melaksanakan dan otomatisasi sehingga manusia menemukan kemudahan
dari teknologi tersebut.
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Internet of things di defenisikan sebagai embedded computing devices, yaitu sebuah dimana suatu objek
yang memiliki kemampuan untuk mentransfer data melalui jaringan tanpa memerlukan interaksi manusi ke
manusia atau manusia ke komputer. Sistem IoT ini dapat diakses dengan menggunakan beberapa cara, salah
satunya adalah menggunakan aplikasi android. Melalui GPS kita dapat melacak dan memonitoring pergerakan dan
lokasi dari kotak amal tersebut yang dapat diakses oleh pengguna atau dalam hal ini pengurus kotak amal.
(Yasharsujud et al., 2023).

Dengan demikian, pengguna dapat mengetahui lokasi kotak atau barang dengan akurasi tinggi dan
melakukan pemantauan terhadap kotak atau barang dari jarak jauh melalui internet. Hal ini memungkinkan
pengguna untuk mengambil tindakan jika kotak atau barang tersebut berada dalam situasi yang berbahaya atau
ditempatkan di lokasi yang tidak diizinkan.

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana membangun sebuah sistem monitoring pemantauan posisi kotak amal yang ditampilkan pada
smarthphone.

2. Bagaimana merancang perangkat lunak dari alat sistem monitoring untuk mengetahui posisi kotak yang
hilang dan ditampilkan di smarthphone.

3. Bagaimana cara kerja dari alat sistem monitoring kotak untuk mengetahui posisi kotak amal
menggunakan gps dan iot.

Berdasarkan latar belakang diatas, tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mampu memonitoring pengamanan kotak amal mesjid yang menggunakan modul GPS dan IoT berbasis
arduino.

2. Mampu merancang perangkat lunak menggunakan GPS dan IoT yang dapat menunjukkan lokasi kotak
dalam bentuk peta yang ditampilkan pada handphone.

3. Mengetahui cara kerja alat sistem moniforing untuk mendapatkan lokasi kotak amal menggunakan
aplikasi blynk IoT.

A.Kotak amal

Kotak amal masjid adalah tempat uang yang berasal dari sedekah para jamaah yang dikelola oleh pengurus
masjid dimana uang hasil sedekah ini akan digunakan untuk keperluan pembangunan masjid ataupun untuk
sedekah kepada fakir miskin dan anak yatim.Istilah keamanan dapat digunakan merajuk pada hal kejahatan, semua
jenis kecelakaan dan lain lain. Ada tiga faktor yang signifikan yang terkait dengan keamanan, khususnya tingkat
kesadaran individu, kapasitas mental dan actual untuk mengambil tindakan pencegahan, dan lingkungan fisik yang
tidak aman atau kemungkinan timbulnya potensi bahaya. (Ibrahim, 2018).

Gambar 1. Kotak amal kayu
Kasus pencurian kotak amal sudah banyak terjadi dikalangan masyarakat, yang di sebabkan oleh faktor
ekonomi pelaku, faktor adanya kesempatan melakukan kejahatan kotak amal yaitu ketika masjid dalam keadaan
sepi dan faktor kurangnya pemahaman hukum pelaku terhadap akibat yang timbul dari tindakan tersebut.
Meskipun ada kesempatan untuk melakukan pelanggaran atau kejahatn tapi tidak adanya niat yang timbul dari diri
seseorang untuk melakukan hal tersebut sehingga tidak akan terjadi kejahatan, melakukan upaya preventif yaitu
tindakan yang dilakukan untuk mencegah atau menjaga kemungkinan akan terjadinya kejahatan. (Karim, 2019).

B.Pencurian

Pencurian kotak amal masjid juga merupakan tindakan yang sangat tidak bermoral dan tidak menghargai
hak-hak masyarakat dan umat Muslim. Oleh karena itu, tindakan pencurian kotak amal masjid harus dihindari dan
tidak boleh dilakukan oleh siapa pun, karena dapat merugikan masyarakat dan merusak citra baik umat Muslim.
Jika menemukan kasus pencurian kotak amal masjid, sebaiknya segera melapor kepada pihak berwenang untuk
ditindaklanjuti secara hukum dan agar kasus tersebut dapat diselesaikan dengan baik dan adil. Dalam hukum Islam,
pencurian termasuk kejahatan yang sangat dilarang dan dikenai sanksi yang berat. Tindakan mencuri dapat
merusak tatanan sosial, ekonomi, dan keamanan masyarakat, dan dapat mengganggu kehidupan bermasyarakat
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yang harmonis. Islam sangat menekankan pentingnya menjaga harta milik orang lain dan tidak mengambil hak
orang lain secara tidak sah.

C.Arduino uno

Arduino adalah platform prototyping open source yang mudah digunakan untuk membuat sebuah system
berbasis pemrogram. Arduino menggunakan bahasa pemograman dan integrade development environment (IDE)
yang canggih. IDE merupakan sebuah software yang berperan dalam penulisan pemrogram, mengkompilasi
program menjadi kode biner dan meng-upload kedalam memori mikrokontroler. Arduino menggunakan chip
mikrokontroler 8 bit milik perusahaan atmel corporation yaitu atmega. Arduino memiliki beberapa tipe yang
memiliki mikrokontroler yang berbeda tergantung spesifikasinya. Sebagai contoh Arduino uno yang menggunakan
chip ATmega328 sedangkan Arduino mega2560 menggunakan ATmega2560. (Yohanes, Saghoa Sompie, Sherwin
R.U.A., Tulung, 2018).

D.Memori Arduino uno

Memori pada Arduino uno terdiri dari beberapa jenis memori, yaitu flash memory, flash memory pada
Arduino berfungsi untuk menyimpan program atau sketch yang telah dibuat. Kapasitas flash memory pada
Arduino uno sebesar 32 KB. Namun, sekitar 0,5 KB digunakan untuk bootloader, sehingga sisa kapasitas yang
dapat digunakan untuk menyimpan program adalah sekitar 31,5 KB. Kemudian SRAM (Static Random Acces
Memory). SRAM pada Arduino uno berfungsi sebagai tempat penyimpanan sementara untuk variable dan data
yang sedang diolah oleh program kapasitas SRAM pada Arduino uno sebesar 2 kilobyte (KB). EEPROM
(Electrically Erasable Programmable Read Only Memory) pada Arduino uno berfungsi sebagai memori non
volatile yang dapat digunakan untuk menyimpan data yang tidak ingin hilang meskipun daya listrik pada Arduino
diputuskan. Kapasitas EEPROM pada Arduino uno sebesar 1 kilobyte (KB).

Untuk mengoptimalkan penggunaan memori pada Arduino uno, terdapat beberapa tips yang dapat
dilakukan, yaitu: Gunakan variabel dengan tipe data yang sesuai dengan kebutuhan program. Misalnya, jika
variabel hanya akan menampung nilai u=yang kecil, maka digunakan tipe data int atau byte, bukan tipe data long
atau doble. Kurangi penggunaan string dan array yang membutuhkan alokasi memori yang besar. Jika
memungkinkan, gunakan tipe data char untuk menyimpan karakter. Gunakan fungsi fungsi yang efisien dalam
mengolah data, misalnya menggunakan bitwise operation untuk melakukan operasi pada bit.

E.Mikrokontroler

Mikrokontroler adalah sebuah sistem komputer kecil berbasis mikroprosesor yang digunakan untuk
mengendalikan sistem tertentu. Mikrokontroler terdiri dari CPU (Central Processing Unit) atau inti pengolah
utama, memori, serta perangkat I/O (Input/Output) yang dapat digunakan untuk memantau dan mengontrol sistem
atau perangkat yang terhubung dengannya. Mikrokontroler umumnya digunakan untuk aplikasi yang
membutuhkan kontrol atau pengaturan yang presisi, misalnya dalam sistem otomasi, kendali pintu otomatis,
kendali suhu, pengontrol motor, sistem alarm, dan lain sebagainya.
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.
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(Memory} PORT

=

Gambar 2. Struktur Mikrokontroler

Mikrokontroler juga digunakan dalam berbagai perangkat elektronik seperti ponsel, kamera digital, mesin
cuci, dan lain sebagainya. Keunggulan dari mikrokontroler adalah ukurannya yang kecil dan hemat daya, sehingga
dapat digunakan dalam sistem atau perangkat yang membutuhkan pengendalian yang presisi dan juga dapat
beroperasi dalam jangka waktu yang lama.

F.IoT ( Internet f Things )

IoT (Internet Of Things) adalah sebuah konsep dalam pemanfaatan konektivitas internet yang selalu
terhubung setiap saat. Konsep tersebut merujuk pada suatu jaringan yang menghubungkan berbagai perangkat
dalam dunia fisik dengan berbagai protocol yang berbeda . IoT memungkinkan objek fisik untuk melihat,
mendengar, berpikir dan melakukan pekerjaan yang dapat berkomunikasi untuk berbagai informasi. Pada dasarnya
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IoT menghubungkan semua perangkat ke komputer yang terhubung jaringan lokal atau internet. IoT sudah banyak
diaplikasikan pada smart home yang melakukan tugas tertentu seperti layaknya sistem untuk membaca data dari
sensor. (Windiastik et al., 2019). Cara kerja Internet Of Things yaitu dengan memanfaatkan sebuah argumentasi
pemrograman yang dimana tiap-tiap perintah argumennya itu menghasilkan interaksi antara sesame mesin yang
terhubung secara otomatis tanpa campur tangan manusia dan dalam jarak berapa pun. Internet lah yang menjadi

penghubung diantara kedua interaksi mesin tersebut, sementara manusia hanya bertugas sebagai pengatur dan
pengawas bekerjanya alat tersebut. (Efendi, 2018).

G.Gps (Global System Positioning)

Ublox NEO-6M V2 adalah modul GPS berbasis chipset u-blox NEO-6M yang dikembangkan oleh u-blox.
Modul ini menggunakan teknologi Global Positioning System (GPS) untuk menentukan posisi geografis dengan
akurasi tinggi. Modul ini dilengkapi dengan antena GPS yang terintegrasi, dan dapat digunakan untuk mengakses
sinyal GPS dan mendapatkan data lokasi, kecepatan, arah, waktu, dan koordinat geografis lainnya.

Cara kerja GPS secara sederhana ada 5 langkah, yaitu :

1.Memakai perhitungan triangulation dari satelit

2.Untuk perhitungan triangulation, GPS mengukur jarak menggunakan travel time sinyal radio

3.Untuk mengukur travel time, GPS memerlukan akurasi waktu yang tinggi

4.Untuk perhitungan jarak, kita harus tahu dengan pasti posisi satelit dan ketinggian pada orbitnya

5.Harus mengoreksi delay sinyal waktu perjalanan di atmosfer sampai diterima receiver.

2. METODE PENELITIAN
2.1 Metode penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam perancangan alat pengaman kotak amal menggunakan Gps dan IoT
berbasis Arduino uno adalah metode eksperimen. Metode ini merupakan pendekatan ilmiah yang digunakan untuk
mengumpulkan data empiris dan menguji hipotesis atau prediksi melalui serangkaian percobaan terkontrol dalam
rancang alat pengaman kotak menggunakan GPS dan IoT berbasis Arduino Uno.

2.2 Perancangan perangkat keras

Perancangan perangkat keras merupakan perancangan sistem dari komponen perangkat keras yang saling
berintegrasi. Pada perancangan sistem ini,digunakan sumber tegangan dari akumulator untuk mengoprasikan
perangkat Arduino dan wemos. pada perangkat wemos digunakan sebagai sensor yang menerima perintah dari
perangkat genggam yang dikirimkan melalui aplikasi blynk IoT. Perangkat relay nantinya akan berfungsi sebagai
keluaran dari perangkat yang akan dipasangkan pada kotak amal masjid. Pada perangkat Wemos. Rancang bagian-
bagian perangkat keras yang diperlukan untuk mencapai tujuan tersebut. Beberapa komponen yang mungkin
dipertimbangkan adalah.

Pilih modul GPS yang sesuai dengan kebutuhan Anda untuk mendapatkan data lokasi secara akurat.
Kemuadian Pilih mikrokontroler yang mendukung koneksi ke internet dan memiliki kemampuan komunikasi
dengan modul GPS dan komponen IoT lainnya. Pastikan ada sumber daya yang memadai untuk perangkat, seperti
baterai yang dapat diisi ulang atau sambungan ke sumber daya listrik. Desain rangkaian Susun skema rangkaian
elektronik yang mencakup semua komponen perangkat keras yang telah di pilih. Sambungkan modul GPS,
mikrokontroler, selenoid door lock, rfid dan komponen lainnya sesuai dengan kebutuhan. Pengembangan
perangkat lunak: Tulis kode perangkat lunak untuk mikrokontroler yang akan mengontrol operasi perangkat keras.
Kode tersebut harus mampu membaca data dari modul GPS, mendeteksi pergerakan atau pembukaan
menggunakan sensor, dan mengirimkan data melalui modul komunikasi ke server IoT. Konfigurasi server IoT:
Siapkan server atau platform IoT untuk menerima dan menyimpan data yang dikirim oleh perangkat keras.
Konfigurasikan server untuk menerima data dari perangkat Anda dan memicu notifikasi jika ada aktivitas yang
mencurigakan.

2.3 Perancangan perangkat lunak

Perancangan perangkat lunak pengaman kotak amal masjid menggunakan GPS dan IoT berbasis Arduino
Uno melibatkan integrasi teknologi GPS untuk melacak lokasi kotak amal dan teknologi IoT untuk memantau dan
mengelola kotak amal secara online. Berikut adalah langkah-langkah yang dapat dilakukan untuk merancang
perangkat lunak ini:
1. Persiapkan bahan dan perangkat keras:
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Arduino Uno board.

Modul GPS untuk melacak lokasi geografis.

Kotak amal yang dilengkapi dengan sensor keberadaan uang.

Komponen elektronik lainnya seperti kabel, breadboard, LED, buzzer, dll.

2. Sambungkan perangkat keras:

a. Hubungkan modul GPS ke Arduino Uno menggunakan koneksi serial.

b. Hubungkan modul IoT ke Arduino Uno melalui port komunikasi yang sesuai.

c. Hubungkan sensor keberadaan uang ke Arduino Uno, sehingga Anda dapat mendeteksi apakah kotak
amal telah menerima sumbangan.

3. Rancang perangkat lunak:

a. Instal Arduino IDE (Integrated Development Environment) dan pastikan Arduino Uno terhubung ke
komputer.

b. Tulis kode program menggunakan bahasa pemrograman Arduino (berbasis bahasa C++).

c. Gunakan library yang sesuai, seperti library SoftwareSerial untuk komunikasi dengan modul GPS dan
library yang relevan dengan modul IoT yang digunakan. Dalam kode program, tentukan tindakan yang
akan diambil berdasarkan data yang diterima dari modul GPS dan sensor keberadaan uang. Misalnya,
ketika kotak amal menerima sumbangan, LED dapat menyala atau bunyi buzzer dapat dihasilkan.
Selain itu, data lokasi dari modul GPS dapat dikirim ke server untuk dipantau melalui platform online.

4. Menghubungkan ke platform online:

a. Buat akun dan konfigurasikan platform IoT atau server yang akan Anda gunakan.

b. Dalam kode program, tambahkan logika untuk menghubungkan Arduino dengan platform online
tersebut.

c. Gunakan protokol komunikasi seperti MQTT atau HTTP untuk mengirim data lokasi ke server.

d. Pastikan platform online dapat memproses dan memantau data yang diterima dari Arduino Uno.

5. Uji coba dan debugging:

a. Unggah kode program ke Arduino Uno menggunakan Arduino IDE.

b. Pastikan semua koneksi perangkat keras terpasang dengan benar.

c. Debug kode program jika ditemukan kesalahan atau masalah.

o o

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Disain Perangkat Keras

Perangkat keras pada pembuatan alat ini nantinya akan dirakit secara satu persatu, pertama peneliti
melakukan pemasangan modul GPS sebagai perangkat yang akan menangkap titik koordinat lokasi kotak
tersebut, lalu kedua pemasangan wemos untuk mendapatkan titik koordinat lokasi jika kotak amal tersebut
hilang maka akan transfer data melalui gps. Dan rangkaian keseluruhan sistem, lalu dihubungkan dengan
smarthphone sebagai media informasi titik koordinat lokasi.

TRy |

Gambar 3. Rangkaian keseluruhan
3.2 Pengujian Parameter Ukur
Pada pengujian ini dimana pengujian menghitung berapa input dan output arus yang mengalir pada setiap

modul pada saat diaktifkan dan modul di nonaktitkan dengan pengujian menggunakan alat ukur multimeter dapat
dilihat pada tabel dibawah ini :

Tabel 1. Pengujian Parameter ukur
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Modul Input Output Aktif Nonaktif
Arduino uno 12V 3,3-5v 12v -
Wemos S5v S5v S5v -
Gps Neo 6m Sv Sv Sv -
Relay S5v Sv Sv -

Pada tabel 1. Pengujian sistem ini dilakukan mengetahui apakah perangkat yang digunakan telah bekerja dengan
baik atau tidak.

Pengujian perangkat ini juga sangat bermanfaat untuk mengetahui kinerja fungsi perangkat tertentu.
Pengujian dilakukan pada tiap perangkat alat sehingga apabila terjadi suatu kesalahan akan dapat diketahui secara
pasti. Membuka kotak dengan menggunakan kartu yang sudah terdaftar dan otomatis selenoid doorlock akan
terbuka, seperti gambar di bawah ini :

Gambar 4. Kotak terbuka

3.3 Pengujian mendapatkan lokasi

Untuk mendapatkan lokasi lattitude dan longitudenya menggunakan [oT yaitu dengan menginstal aplikasi
Blynk IoT. Blynk adalah platform Internet of Things (IoT) yang memungkinkan untuk mengontrol perangkat IoT
melalui ponsel pintar atau perangkat lainnya. pada gambar 3.3 aplikasi Blynk IoT yang diinstal yang memakai
menu Gps yang sudah dihubungkan pada modul Gps neo ublox seperti pada gambar 3.4..

.........

Gambar 5. Kotak terbuka

Ketika aplikasi sudah terbuka klik gpsmap, lalu lattitude dan longitude nya akan muncul sesuai titik koordinat,
seperti gambar dibawabh ini:
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3.60360 98.69637
Gambar 6. Gpsmap

3.4 Pengujian rute pada google maps

Pada Gambar 3.5 menampilkan hasil pengujian rute pada google maps/lokasi maps kotak amal berada di titik
3.614237,98.674541 yaitu di kampus Umsu jl.Muchtar basri, Glugur darat I., Kota medan, Sumatera Utara.

3°36'S1.3"N 98°40'28.4"E

3. 614237, 98.674541 - o 9 mint

A Mulai 0 simpan e |

Gambar 7. Google maps lokasi kotak

3.5 Pengujian alat secara keseluruhan
Hasil pengujian dari masing masing fungsi komponen alat dapat ditampilkan pada tabel 2 berikut :

Tabel 2. Pengujian komponen alat keseluruhan

No. Pengujian Fungsi Output Status
1 Akan terjadi Lcd akan menampilkan Perangkat Ya[ ]
kesalahan apabila keterangan”SALAH” pada tidakmerespon dan Tidak[ v]
menempelkan kartu layar. seleoid masih tetap
ke rfid yang tidak di terkunci.
program.
2 Kartu akan di blokir Lcd menampikan Perangkat dapat di Ya[ ]
jika sampai 3 kali keterangan”DIBLOKIR” reset ulang . Tidak[v]
percobaan
3 Tempelkan kartu Lcd akan menampilkan Perangkat Ya[v' ]
rfid yang sudah di keterangan”DIBUKA” merespon dan Tidak[ ]
program solenoid doorlock

juga akan otomatis
terbuka.
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4 Permintaan,titik Titik koordinat akan diakses Perangkat akan Ya[v' ]
koordinat lokasi alat. melalui aplikasi blynk IoT. menerima dan Tidak[ ]
mengirimkan link
titik koordinat.
5 Lokasi akan di Tampilan google maps akan Perangkat akan Ya[v' ]
tampilkan pada tersedia dengan Alamat merespon perintah Tidak[ ]
google maps lengkap. tersebut.

4 KESIMPULAN

Dalam perancangan alat pengaman kotak amal masjid menggunakan GPS dan IoT berbasis Arduino Uno, beberapa
poin penting dapat diambil sebagai kesimpulan, Membangun sistem alat ini terdiri dari beberapa komponen yaitu
aki 12v yang menjadi sumber tegangan, Arduino uno, step down, wemos, modul gps u-blox dan smartphone. Hasil
perancangan perangkat lunak dari alat ini menggunakan bahasa C yang dirancang memakai aplikasi Arduino IDE

dan

program yang dibuat sudah dapat bekerja dengan baik. Cara kerja dari alat sistem ini modul wemos akan

mengirimkan titik koordinat di aplikasi blynk IoT pada smartphone
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