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ABSTRACT 

 

This research addresses challenges in software development using Visual Basic .NET (VB.NET) for REST API integration. As the demand for high-

quality applications grows, manual testing becomes inefficient and prone to errors. Developers often struggle with identifying and fixing code issues 

without systematic testing, which can affect software quality. Test-Driven Development (TDD) emphasizes writing tests before coding, ensuring that each 

part of the code meets specifications. The study adopts the TDD cycle-writing tests, running tests to ensure failure, and writing code to pass them. TDD 

improves testing efficiency by detecting and fixing errors early, making testing more systematic and enhancing software quality. The research also 

explores tools and challenges in implementing TDD in VB.NET. Expert testing results show an 85% effectiveness score, while user testing gives a 73.3% 

score, reflecting positive feedback on its usability. 

Keywords: Test-Driven Development (TDD), REST API, Software Development, Automated Testing, Development Efficiency. 
 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini mengatasi tantangan dalam pengembangan perangkat lunak menggunakan Visual Basic.NET (VB.NET) untuk integrasi REST API. 

Seiring meningkatnya permintaan aplikasi berkualitas, pengujian manual menjadi tidak efisien dan rentan kesalahan. Pengembang kesulitan menemukan 

dan memperbaiki kesalahan tanpa pengujian sistematis, yang mempengaruhi kualitas perangkat lunak. Test-Driven Development (TDD) menekankan 

penulisan tes sebelum kode, memastikan kode memenuhi spesifikasi. Penelitian ini mengadopsi siklus TDD-menulis tes, menjalankan tes untuk 

memastikan kegagalan, dan menulis kode untuk memenuhi tes. TDD meningkatkan efisiensi pengujian dengan mendeteksi dan memperbaiki kesalahan 

lebih awal. Penelitian ini juga mengeksplorasi alat dan tantangan implementasi TDD di VB.NET. Hasil uji ahli menunjukkan efektivitas 85%, sementara 

uji pengguna mendapatkan skor 73,3%, yang menunjukkan umpan balik positif. 

Kata Kunci: Test-Driven Development (TDD), REST API, Pengembangan Perangkat Lunak, Pengujian Otomatis, Efisiensi Pengembangan 

A. PENDAHULUAN 

1. Latar Belakang 

Pada Saat ini pengembangan perangkat lunak yang berkualitas sangatlah penting untuk di perhatikan untuk 

memastikan bahwa perangkat lunak layak dan dapat memenuhi kebutuhan agar mudah dan nyaman saat 

menggunakannya. Sebuah studi oleh McKinsey menunjukkan bahwa 70% proyek transformasi digital gagal karena 

kualitas perangkat lunak yang buruk. Salah satu cara untuk memastikan kualitas perangkat lunak adalah dengan 

melakukan uji coba. Uji coba tersebut dapat dilakukan dengan berbagai metode, salah satunya adalah metode Test 

Driven Development (TDD). 

Metode Test Driven Development (TDD) adalah suatu metode yang mengutamakan pembuatan tes terlebih dahulu 

sebelum menulis kode implementasi. Dalam TDD, siklus pengembangan diawali dengan menulis tes yang merujuk 

pada fungsionalitas yang diinginkan dari kode yang akan dibuat. Setelah tes ditulis, kode implementasi yang sesuai 

dengan tes tersebut kemudian ditulis untuk memenuhi persyaratan yang ditetapkan oleh tes. Menurut (Nur et al., n.d.) 

Test Driven Development merupakan metode di mana perhatian utama tertuju pada penyusunan uji coba sebelum 

pelaksanaan implementasi kode aplikasi. Metode ini telah teruji efektivitasnya dalam meningkatkan mutu perangkat 

lunak dan mengurangi insiden kesalahan pada struktur kode aplikasi serta akan mempercepat waktu saat 

pengembangan progam ketika mengerjakan proyek dalam skala besar. 

Visual Basic (VB.Net) merupakan bahasa pemograman yang di kembangkan oleh microsoft. Bahasa pemograman 

ini disebut bahasa yang paling basic dan sangat populer dikalangan mahasiswa dan pengembang perangkat lunak 

lain nya yang di kenal sebagai alat pengembangan perangkat lunak yang di gunakan untuk windows .Dalam 

melakukan pengembangan sering sekali mengalami kesulitan saat integrasikan dengan REST API sebagai alat 

pelantara penghubung aplikasi dengan data . 

Rest API (Representational State Transfer API) merupakan rangkaian sebuah API yang menggunakan arsitektur 

Restful untuk berkomunikasi dengan sistem lain. Menurut (Rangga Gelar Guntara & Azkarin, 2023) API, telah 

menjadi nilai pertukaran data antar aplikasi, dan menjadi kunci keberhasilan dalam menciptakan ekosistem 

perangkat lunak yang terintegrasi. Dengan memberikan pemahaman utama dari penelitian ini memberikan arahan 

untuk meningkatkan fungsionalitas, kinerja dan fleksibilitas dalam melakukan pengembangan pada perangkat lunak 

visual basic dengan menerapkan metode TDD sebagai alat uji kode yang berkualitas saat ingin melakukan integrasi 

API. 

2. Permasalahan 

Dari hasil pengumpulan informasi diatas melalui kuesioner pengembang perangkat lunak yang menggunakan Visual 

Basic mengalami hambatan dalam penerapan REST API seperti kesulitan menulis kode , kesulitan mencari sumber 
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informasi yang tepat dan menemukan error ketika debugging saat melakukan pengujian secara manual. Sebagai 

contoh kesalahan yang sering terjadi dalam pengujian: 

 

 

Gambar 1. Uji Manual Dengan Debugging 

 

Dalam pengujian pada gambar di atas sulit sekali kita mengindefikasi kesalahan dengan melakukannya pengujian 

secara manual atau langsung debugging. 

 

 
 

Gambar 2. Error Saat Debugging 

 

Saat pengujian gambar diatas menunjukan sering nya terjadi kesalahan yang menujukan eror tanpa memberi 

informasi yang jelas dan sulitnya menemukan kesalahan error pada class code yang terjadinya kesalahan. 

3. Tujuan 

Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Mengembangkan pemahaman tentang faktor-faktor yang dapat mempengaruhi saat pengujian REST API 

b. Menilai efektivitas TDD itu sendiri sebagai solusi untuk meningkatkan kualitas dan efesiensi saat 

pengujian REST API di visual basic 

c. Mengukur tingkat kelayakan penerapan TDD dalam pengembangan perangkat lunak menggunakan Visual 

Basic .NET 

4. Asumsi Dan Keterbatasan 

Asumsi ini didasarkan pada penelitian-penelitian sebelumnya yang menunjukkan bahwa metode TDD dapat 

membantu meningkatkan kualitas kode dan menemukan hambatan masalah yang ada saat proses pengujian. Dalam 

keterbatasan juga merupakan suatu hal yang membatasi ruang lingkup penelitian. 

5. Hipotesis 

Telah dilakukan penelitian oleh (Rohman & Ahmad, 2023) dengan judul “Pengembangan Aplikasi Mentor untuk 
Studi Kasus Pembelajaran Keterampilan Digital dengan Metode Test- Driven Development”. Dihasilkan bahwa 

dengan mengunakan metode test driven development dan menyelesaikan pengujian usability dengan rata-rata hasil 

diatas 90 % dan sangat berdampak besar pada kelayakan aplikasi untuk di gunakan .Berdasarkan penelitian tersebut 

maka pada penelitian ini dibuat hipotesis yaitu dengan metode Test-Driven-Development diduga dapat meningkatkan 

kualitas dalam pengujian REST API di perangkat lunak visual. 

 

B. METODE PENELITIAN 

1. Metode Yang Di Terapkan 

a. Test Driven Development 

Test-Driven Development (TDD) adalah metodologi pengembangan perangkat lunak yang mengutamakan 

pembuatan tes otomatis sebelum implementasi kode. Proses ini melibatkan waktu pengujian berulang yang 

dimulai dengan penulisan tes dan dilanjutkan dengan implementasi kode untuk memenuhi persyaratan tes 
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tersebut. 

 

 

Gambar 3. Alur TDD 

(“Sumber: Basu Mallick Chiradeep, 2022”) 
 

Dalam flowchart atau workflow ini, ada warna merah, hijau, dan biru. Oleh karena itu, namanya adalah Red-

Green-Refactoring. Warna-warna ini memiliki arti tersendiri, yaitu menunjukkan status tes dalam satu siklus: 

1) Warna merah menunjukkan bahwa kode tidak bekerja. 

2) Sementara, hijau menunjukkan bahwa semuanya bekerja dengan baik, tetapi belum optimal. 

3) Terakhir, warna biru berarti tester sedang melakukan refactoring dan mengupayakan untuk membuat kode 

yang lebih baik. 

Manfaat dari penerapan API mengunakan Metode Test Driven Development: 

1) Target output lebih objectif 

2) Memastikan bahwa setiap fitur API memiliki tes yang mencakup semua skenario pengunaaan yang 

dapat digunakan. 

3) Meminimalkan bug dan kesalahan implementasi API dengan adanya pengujian otomatis yang 

komprehensif. 

4) Membuat stuktur kode yang mudah di uji dan yang terpenting tetap dalam konsep pengembangan aplikasi 

mengunakan API. 

b. Kerangka Berfikir 

Kerangka pemikiran ini dibuat mewakilkan konsep pemecahan masalah penelitian tentang penerapan TDD 

merupakan solusi yang efektif untuk meningkatkan kualitas. Berikut gambaran flow kerangka pemikiran: 

 

 

Gambar 4. Kerangka Berfikir 
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c. Prosedur Pengembangan 

Dalam prosedur pengembangan ini terdapat model prosudural agile yang berkaitannya dengan metode TDD 

yang dimana saat melakukan pendekatan pengembangan perangkat lunak yang mengutamakan kolaborasi, 

fleksibilitas, dan iterasi dalam proses pengembangan. Dalam konteks ini, TDD (Test-Driven Development) 

berfungsi sebagai salah satu praktik yang mendukung prinsip-prinsip Agile. Berikut adalah penjelasan lebih 

lanjut mengenai model prosedural Agile dan bagaimana TDD berperan di dalamnya: 

1) Prinsip Dasar Agile 

Pada tahap ini prinsip Agile berfokus pada pengembangan perangkat lunak yang responsif terhadap 

perubahan dan kebutuhan pengguna yang dimana terkait dengan prinsip dasarnya seperti kolaborasi 

dengan tim,iterasi dan inkremental serta flexsibilitas . 

2) TDD Dalam Konteks Agile 

Dalam konteks ini TDD adalah praktik pengembangan perangkat lunak yang berfokus pada penulisan tes 

sebelum menulis kode implementasi. TDD memiliki beberapa manfaat yang sejalan dengan prinsip-

prinsip Agile seperti Meningkatkan Kualitas Kode, Memfasilitasi Refactoring, Dokumentasi yang Lebih 

Baik Responsif terhadap Perubahan. 

3) Integrasi TDD dalam Proses Agile 

Dalam model prosedural Agile, TDD dapat diintegrasikan ke dalam siklus pengembangan sebagai 

berikut: 

Perencanaan Sprint: Pada awal setiap sprint, tim menentukan fitur yang akan dikembangkan dan kasus uji 

yang relevan. Ini mencakup penentuan skenario pengujian yang akan diimplementasikan menggunakan 

TDD. 

Pengembangan Iteratif: Selama pengembangan, pengembang menulis tes untuk setiap fitur sebelum 

menulis kode. Setelah tes ditulis, mereka menjalankan tes tersebut dan menulis kode yang diperlukan 

untuk membuat tes lulus. 

Uji dan Tinjau: Setelah pengembangan selesai, tim melakukan tinjauan kode dan pengujian untuk 

memastikan bahwa semua tes lulus. Ini juga mencakup pengujian integrasi untuk memastikan bahwa fitur 

baru berfungsi dengan baik dalam konteks sistem yang lebih besar. 

Retrospektif: Setelah setiap sprint, tim melakukan retrospektif untuk mengevaluasi proses 

pengembangan, termasuk efektivitas penggunaan TDD. Ini membantu tim untuk terus meningkatkan 

praktik mereka dan mengidentifikasi area untuk perbaikan. 

Dengan keterhubungan model prosedural Agile dan TDD saling melengkapi dalam menciptakan proses 

pengembangan perangkat lunak yang efisien dan berkualitas tinggi. Dengan mengintegrasikan TDD ke dalam 

praktik Agile, tim dapat meningkatkan kolaborasi, fleksibilitas, dan responsivitas terhadap perubahan, sambil 

memastikan bahwa perangkat lunak yang dihasilkan memenuhi standar kualitas yang tinggi. Pendekatan ini 

tidak hanya meningkatkan keandalan perangkat lunak tetapi juga meningkatkan kepuasan pengguna melalui 

pengiriman fitur yang lebih cepat dan lebih baik. 

 

C. HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. Hasil Penelitian 

Dalam melakukan penerapan metode Test Driven Development (TDD) dalam pengujian REST API pada 

pengembangan perangkat lunak Visual Basic memerlukan persiapan dan sumber daya yang memadai untuk 

memastikan efektivitas dan efisiensinya. Berikut adalah bagian awal mengenai kebutuhan yang harus dipenuhi: 

a. Analisa Kebutuhan: IDE (Intergrated Development Enviroment), Framework Pengujian Xunit, Library alat 

pengujian API, Sumber Daya Manusia, System Control (GIT). 

b. Analisa Metode: Keunggulan Metode TDD, Tantangan Dalam Penerepan Metode TDD, Impelemtasi TDD 

Untuk Menguji Rest API. 

c. Perancangan Kebutuhan Infrastuktur. 

2. Pembahasan Penelitian 

Dalam penelitian ini akan membahas bagaimana metode Test Driven Development (TDD) diterapkan dalam 

pengujian REST API pada pengembangan perangkat lunak menggunakan Visual Basic. Pendekatan TDD 

memungkinkan pengembang untuk menulis tes terlebih dahulu sebelum mengembangkan fungsionalitas, 

sehingga memastikan bahwa setiap komponen dari REST API bekerja sesuai dengan yang diharapkan. 

Tahapan Penerepan Metode Pada Code: 

Pada tahapan ini akan di jelaskan bahwa bagaimana cara penerepannya: 

 

 



Jurnal SAINTEKOM (Sains dan Teknologi Komputasi) Vol. 01, No. 01, Juni, 2025  

Lembaga Penelitian, Pengembangan, dan Pengabdian Kepada Masyarakat UNBIN 
e-ISSN: XXXXXXX 

88 

 

 

 

Gambar 5. Codingan Class Create TDD (Red) 

 

 

Gambar 6. Codingan Class Create TDD (GREEN) 

 

 

Gambar 7. Class Create TDD (REFACTOR) 
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Gambar 8. Hasil Dari Pengujian Class Create TDD 

 

Hasil dari pengujian ini di dapatkan dari codingan class create yang sebelumnya kita buat dan mendapatkan sesuai 

dengan apa yang kita skema kan serta bisa di nyatakan layak untuk mengunakan code tersebut untuk masuk 

ketahap selanjutnya nantinya. 

 

 

Gambar 9. Codingan Class Read (RED) 

 

 

Gambar 10. Codingan Class Read (GREEN) 
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Gambar 11. Codingan Class Read (REFACTOR) 

 

 

Gambar 12. Hasil Dari Pengujian Class Read TDD 

 

Hasil dari pengujian ini di dapatkan dari codingan class read yang sebelumnya kita buat dan mendapatkan sesuai 

dengan apa yang kita skema kan serta bisa di nyatakan layak untuk mengunakan code tersebut untuk masuk ketahap 

selanjutnya nantinya. 

 

 

Gambar 13. Codingan Class Update (RED) 
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Gambar 14. Codingan Class Update (GREEN) 

 

 

Gambar 15. Codingan Class Update (REFACTOR) 

 

 

Gambar 16. Hasil Dari Pengujian Class Update TDD 

 

Hasil dari pengujian ini di dapatkan dari codingan class update yang sebelumnya kita buat dan mendapatkan sesuai 

dengan apa yang kita skema kan serta bisa di nyatakan layak untuk mengunakan code tersebut untuk masuk ketahap 

selanjutnya nantinya. 
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Gambar 17. Codingan Class Delete (RED) 

 

 

Gambar 18. Codingan Class Delete (GREEN) 

 

 

Gambar 19. Codingan Class Delete (Green) 
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Gambar 20. Codingan Class Delete (REFACTOR) 

 

 

Gambar 21. Hasil Dari Pengujian Class Delete TDD 

 

Hasil dari pengujian ini di dapatkan dari codingan class delete yang sebelumnya kita buat dan mendapatkan sesuai 

dengan apa yang kita skema kan serta bisa di nyatakan layak untuk mengunakan code tersebut untuk masuk ketahap 

selanjutnya nantinya. 

Dengan semua pengujian yang dilakukan, pengembang dapat langsung menerapkannya pada aplikasi yang sedang 

dibuat. Pengembang hanya perlu membuat kelas kode dan mengikuti skrip yang telah diuji di awal. Hal ini sangat 

berguna dalam mengurangi risiko terjadinya bug, membuat kode lebih efisien, dan memudahkan pemahaman serta 

pemeliharaan kode. 

 

D. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian dalam penerapan metode TDD dan pengujian REST API, dapat 

disimpulkan beberapa hal berikut: 

1. Penerapan TDD terbukti efektif dalam meningkatkan kualitas pengujian REST API. Dengan menulis tes 

terlebih dahulu, setiap fungsionalitas API diuji secara menyeluruh sebelum diimplementasikan. 

2. Metode TDD mendorong pengembang untuk menulis kode yang bersih dan terstruktur. Proses refactoring yang 

dilakukan setelah tes berhasil memastikan bahwa kode tetap efisien dan mudah dipahami. 

3. Setelah dilakukan uji ahli dan uji pengguna, uji ahli menunjukkan hasil 85 % yang berarti rest api dengan TDD 

sangat mudah dan efetif dan uji pengguna menunjukkan hasil sebesar 73.3% yang berarti pendekatan ini dinilai 

baik saat digunakan. 
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Adapun saran untuk penelitian selanjutnya adalah: 

1. Untuk pengembangan lebih lanjut sistem ini dapat di kembangkan mengunakan metode yang berbeda ataupun 

mengkombinasikan metode test driven development dengan metode yang lain. 

2. Diharapkan melakukan pelatihan agar penerapan metode yang lebih efektif 

3. Diharapkan saat pengembangan perangkat lunak dengan TDD harus disertai dokumentasi yang baik untuk 

memudahkan pemeliharaan dan pengembangan. 
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